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1. Aufgabenstellung und Vorgehensweise

Die Estrich-Zusatzstoffe Berolith Premium Express und Berolith M94 sollten zwecks

Nachweis der Schadstofffreiheit bzw. Umweltvertraglichkeit untersucht werden.

Die Proben wurden am 21.09.2015 bereits gebrauchsfertig seitens der Firma BEROLINA

BAUCHEMIE Behrendt GmbH angeliefert. Danach wurden folgende Parameter in den

angelieferten Proben gaschromatographisch bestimmt:

- Pentachlorphenol (PCP)
- Polychlorierte Biphenyle (PCB)

- leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

- aromatische Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylole (BTEX)

- Kohlenwasserstoff-Index (KW)

2. Messergebnisse

Parameter Verfahren Dim. | Best. Probe 15-19169 | Probe 15-19170
grenze Berolith Berolith M94
Premium
Express
PCP GC-MS* ug/l | 2,0 <BG <BG
PCB in Wasser nach DIN 38407 F2
PCB 28 DIN 38407 F2 ug/l [ 0,05 <BG <BG
PCB 52 DIN 38407 F2 pa/l 0,05 <BG <BG
PCB 101 DIN 38407 F2 pa/l 0,05 <BG <BG
PCB 153 DIN 38407 F2 pa/l 0,05 <BG <BG
PCB 138 DIN 38407 F2 pa/l 0,05 <BG <BG
PCB 180 DIN 38407 F2 pa/l 0,05 <BG <BG
Summe bestimmbarer Einzelkomponenten | ug/l 0 0
LHKW nach DIN EN ISO 10301 F4
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 F4 pa/l 0,50 <BG <BG
Trichlormethan DIN EN ISO 10301 F4 pa/l 0,50 <BG <BG
L . |DNEnisoiosorra [P os0 | <BC <BG
:neé;ﬁ;?]'or' DINEN1S0 10301 F4 | M9 | 050 <BG <BG
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 F4 pa/l 0,50 <BG <BG
Tetrachlorethen | DIN EN ISO 10301 F4 pg/l 0,50 <BG <BG
Summe bestimmbarer Einzelkomponenten | ug/l 0 0

*nicht akkreditierter Parameter
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Parameter Verfahren Dim. | Best. Probe 15-19169 | Probe 15-19170
grenze Berolith Berolith M94

Premium
Express

BTEX nach DIN 38407 F9-1

Benzol DIN 38407 F9-1 ug/l [ 0,50 1,19 <BG

Toluol DIN 38407 F9-1 pa/l 0,50 2,72 2,42

Ethylbenzol DIN 38407 F9-1 ug/l | 0,50 2,57 <BG

m-, p-Xylol DIN 38407 F9-1 pg/l | 0,50 1,46 0,86

o-Xylol DIN 38407 F9-1 ug/l | 0,50 <BG <BG

Styrol DIN 38407 F9-1 pg/l | 0,50 10,50 <BG

Cumol DIN 38407 F9-1 ug/l | 0,50 <BG <BG

Summe bestimmbarer Einzelkomponenten | ug/l 7,94 3,28

Konlenuiasser” | DIN1SO 9377 (H53) | mgll | 0,50 1,2 <BG

3. Bewertung der Messergebnisse

In den beiden untersuchten Estrich-Zusatzstoffen konnten die Parameter PCP, PCB und
LHKW nicht nachgewiesen werden. Im Produkt Berolith Premium Express sind in
geringen Spuren BTEX (7,94 ug/l, davon 2,72 ug/l Toluol), Styrol (10,5 pg/l) und
Kohlenwasserstoffe (1,2 mg/l) enthalten. In Berolith M94 konnten ebenfalls BTEX (3,28
pg/l, davon 2,42 ug/l Toluol) in geringem Mal3e detektiert werden.

In der nachfolgenden Worst-Case-Betrachtung wird die Raumluftbelastung ermittelt, die
theoretisch entstehen wiirde, wenn samtliche Kohlenwasserstoffe bzw. BTEX und Styrol,
die in den o.g. Produkten enthalten sind, in die Luft eines abgeschlossenen Raumes
ohne Luftaustausch emittiert wirden.

Die gebrauchsfertigen Estrich-Zusatzstoffe enthalten 14 | Wasser sowie 1.000 g Berolith
Premium Express (d = 1,04 g/cm®, d.h. V = 962 ml) bzw. 20 | Wasser und 50 g Berolith
M94 (d = 1,02 g/cm®, d.h. V = 49 ml). Im Anwendungsfall werden diese Mischungen mit
50 kg Zement angesetzt und geniigen fiir die Herstellung von etwa 4 m? einer 5 cm
dicken Estrichflache.

Annahme: 16 m? Raumflache, Deckenhéhe 2,45 m, d.h. Raumvolumen = 39,2 m*
Fir 16 m? Raumflache werden 4 Mischungen benétigt d.h.:

Berolith Premium Express: 4 x 14,962 | = 59,848 |.
Berolith M94: 4 x 20,049l = 80,196 |
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Die Gesamtmenge an BTEX, Styrol bzw. Kohlenwasserstoffen, die bei der Herstellung
des Estrichs eingesetzt werden, betrdgt somit beim Einsatz von Berolith Premium
Express:

Mprex = 59,848 | x 7,94 pg/l = 475,19 pg = 0,475 mg

Msyyro= 59,848 | x 10,50 pg/l = 628,40 pg = 0,628 mg/I

mK0h|enwasserstoﬁe = 59,848 | X 1,2 mg/l = 71,82 mg.

Die Konzentration in der Raumluft bei vollstédndiger Emission der BTEX, des Styrols bzw.
der Kohlenwasserstoffe und ohne Luftaustausch betragt somit:

CarexLuit = 475,19 pg/39,2 m® = 12,12 pg/m® = 0,012 mg/m®
CstyroiLutt = 628,40 pg/39,2 m® = 16,03 ug/m® = 0,016 mg/m®
CKohIenwasserstoffe—Luft = 71,82 mg/39,2 m3 = 1,832 mg/m3

Analog dazu berechnet sich die Gesamtmenge an BTEX, die bei der Herstellung des
Estrichs unter Zuhilfenahme von Berolith M94 eingesetzt werden, wie folgt:

Mgrex = 80,196 | x 3,28 pg/l = 263,04 pg = 0,263 mg

Die Konzentration in der Raumluft bei vollstdndiger Emission der BTEX und ohne
Luftaustausch betragt somit:

CarexLut = 263,04 pg/39,2 m® = 6,7 pg/m® = 0,007 mg/m?®
Diese Worst-Case-Konzentrationen liegen weit unter den Arbeitsplatzgrenzwerten der

Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS) 900 Arbeitsplatzgrenzwerte und der
Richtlinie 2004/37/EG fur Kohlenwasserstoffe, Styrol und BTEX:

Stoff Quelle Arbeitsplatzgrenzwert
Kohlenwasserstoffe TRGS 900 | 600 mg/m®
(C9-C15 Aliphaten)

Ethylbenzol TRGS 900 | 88 mg/m®
Styrol TRGS 900 | 86 mg/m®
Toluol TRGS 900 | 190 mg/m®
Xylole TRGS 900 | 440 mg/m®
Benzol 2004/37/EG | 3,25 mg/m?®
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Hinweis: Fir BTEX (Summenparameter) gibt es keinen Arbeitsplatzgrenzwert.
Demzufolge werden in der oben aufgefiihrten Tabelle die Einzelwerte der Parameter
aufgefuihrt. Die Messwerte fir den Summenparameter liegen jedoch deutlich unter den
Einzelgrenzwerten, so dass auf eine Berechnung der Einzelkonzentrationen verzichtet
wurde.

Auf der Grundlage der chemischen Analysen kann davon ausgegangen werden, dass
wahrend des Einbaus des Estrichs keine Gesundheitsgefahrdungen fir die Mitarbeiter
durch die Estrich-Zusatzstoffe Berolith Premium Express und Berolith M94 zu
beflirchten sind.

Spiesen-Elversberg, 19.10.2015
Dr. Marx GmbH material testing and consulting
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( Dr. B. Weber)
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